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CORROSION DEL ACERO EN CONCRETO REFORZADO

El concreto reforzado es ampliamente usado al rededor del mundo. Las barras de acero se

usan para reforzar un material que de otra manera seria fragil. La corrosion de las barras

de acero puede reducir el tiempo de vida util de una estructura. Para el acero en concreto

. , s 1
se debe aplicar un método de control de corrosion adecuado.

La causa principal de corrosion del acero es la presencia de cloruros durante la

preparacion del concreto. En algunos lugares cercanos a la costa, la arena del mar es

usada inclusive como agregado. Algunos aditivos quimicos, como aceleradores, pueden

contener alto contenido de cloruros. La sal utilizada como descongelante durante el

invierno puede introducir cloruros al acero de refuerzo. El proceso de corrosion en el

acero causado por los cloruros estd presentado en abajo en la figura 1.

" FeCl;+20H — Fe(OHp+ 26

2Fe(OH)s+ 120, — Fey03+ 2H,0

Chlorides Contamination

Figura 1. Corrosién del Acero de Refuerzo por Cloruros®

! http://en.wikipedia.org/wiki/Reinforced_concrete
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A igual que los cloruros la carbonatacion es otra causa de corrosion en las barras de
acero. La carbonatacion reduce la alcalinidad del concreto. La carbonataciéon es una
reaccion atmosférica del didxido de carbono con el hidroxido de calcio (en la mezcla del
cemento). Como se indica en la Ecuacion 1, el resultado de la carbonatacion es una
reversion del hidroxido de calcio a carbonato de calcio (piedra caliza) que tiene
insuficiente alcalinidad para soportar la capa pasiva de 6xido. El tiempo requerido para
que la zona carbonatada alcance el nivel del refuerzo es funcién del espesor de la
cobertura de concreto, de la porosidad del concreto, el nivel de humedad y el grado de
exposicion al gas de dioxido de carbon’.

Ca(OH), + CO, — CaCOs + H,0 *

Ecuacion 1. Reaccion de Carbonatacion

Como podemos ver hay dos causas principales de corrosion del acero de refuerzo en el
concreto (cloruros y carbonatacion). La contaminacion por cloruros debe ser minimizada
o evitada durante la fabricacién y operacion de las estructuras de concreto reforzado. Se
debe instalar una adecuada cobertura de concreto sobre el refuerzo con el propodsito de
reducir el riesgo de carbonatacion. Finalmente, para proteger el acero se debe
implementar métodos adecuados de control de corrosion. Algunos de ellos se indican a
continuacion:

1. Uso de revestimientos epoxicos, galvanizado por inmersion en caliente o el uso de

barras de acero inoxidable.
2. Proteccion Catddica.
3. Pasivacion de Corrosion.’

4. Inhibidores.

3 http://www.vector-corrosion.com/corr_basics.html.
* http://en.wikipedia.org/wiki/Carbonatation.
> http://www.vector-corrosion.com/pdf/SEC_0003/COR_0002.PDF.
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PROTECCION CATODICA PARA EL ACERO DE REFUERZO EN
CONCRETO
La corrosion causa dafos de muchas estructuras al rededor del mundo. La corrosion
afecta seriamente al acero de refuerzo en el concreto. La Proteccion Catddica es una
solucion para prevenir y controlar la corrosion del acero de refuerzo en las estructuras de
concreto. La Proteccion Catddica se debe usar en los refuerzos de estructuras de concreto
con el proposito de asegurar un mayor tiempo de vida util.
Los agregados de cemento con un minimo de contenido de contaminantes tales como
cloruros pueden introducir condiciones propicias para la corrosion. “Apenas la corrosion
se inicia, es solamente funcion del tiempo para que la presion expansiva de la oxidacion
del acero cause la fractura, desprendimiento y laminacion del concreto.

Si el avance de corrosion no se controla, ocurrird la pérdida de la seccion del refuerzo y
se requerird una reparacion significativa de la estructura o eventualmente reemplazo”6. La
Proteccion Catodica adecuada es capaz de controlar la corrosion y reducir la taza de
corrosion incluso en presencia de contaminantes en el concreto. El uso de Proteccion
Catodica puede incrementar la vida Util de una estructura nueva o reparada.

Auque existen algunos métodos de control de corrosiéon del acero de refuerzo en
concreto, la proteccion catédica proporciona el mas alto nivel de protecciéon’. Para las
estructuras construidas en cercania a la costa, debido al ambiente marino, la proteccion
catédica debe ser un requerimiento de construccion. Estructuras de concreto reparadas
pueden introducir diferencia de potencial entre un concreto nuevo y un concreto

contaminado circundante. Esta diferencia en el potencial de corrosion es la fuerza motriz

® http://www.vector-corrosion.com/corr_basics.html
7 http://www.vector-corrosion.com/corr_mgmt.html
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para nuevos sitios de corrosion®. La proteccion Catodica también es una alternativa para

el control de corrosion en una estructura rehabilitada.

Como podemos ver la corrosion es un problema critico que puede afectar la vida util del

refuerzo en una estructura de concreto. La mejor solucion para controlar la corrosion de

refuerzo en estructuras de concreto es la Proteccion Catddica. Lo contratistas deben

evaluar el impacto del costo beneficio de considerar la inclusion de un sistema de

Proteccion Catddica en una nueva estructura. En conclusion, la Proteccion Catddica es un

método efectivo y adecuado para controlar la corrosion del acero de refuerzo y extender

la vida util de las estructuras.

¥ http://www.vector-corrosion.com/corr_basics.html
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